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1.3 POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA I NORMI 
Temeljem Zakona o normizaciji (NN RH br. 80/13), prilikom projektiranja korišteni su i primijenjeni sljedeći propisi, zakoni 
i norme: 
 

PRIMIJENJENI ZAKONI 
 Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) 
 Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19) 
 Zakon o vodama (NN 66/19) 
 Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18) 
 Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19) 
 Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18 i 96/18) 
 Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10, 114/22) 
 Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 

57/13, 152/14, 44/17, 90/18, 32/20 i 62/20) 
 Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18 i 110/19) 
 Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95 i 56/10) 
 Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16 i 114/18) 
 Zakon o zaštiti zraka (NN 127/19) 
 Zakon o normizaciji (NN 80/13) 
 Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14 i 111/18) 
 Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19 i 98/19) 
 Zakon o cestama (NN 84/11, 18/13, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14 i 110/19) 
 

PRIMIJENJENE NORME 
 Tehnički propis za građevinske konstrukcije TPGK (NN 17/17) 
 HRN EN 1990 Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija 
 HRN EN 1990/NA Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija – Nacionalni dodatak 
 HRN EN 1991 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije (svi dijelovi) 
 HRN EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija – dio 1-1: Opća pravila i pravila za zgrade 
 HRN EN 1992-1-1/NA Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija – dio 1-1: Opća pravila i pravila za zgrade– nac. dodatak 
 HRN EN 1997-1 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje 
 HRN EN 1997-1 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje -1. dio: Opća pravila 
 HRN EN 1997-1/NA Eurokod 7: Geotehničko projektiranje - 1. dio: Opća pravila - Nacionalni dodatak 
 HRN EN 1997-2 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje - 2. dio: Istraživanje i ispitivanje temeljnoga tla 
 HRN EN 1998-1 Eurokod 8 : Proračun potresne otpornosti konstrukcija 
 HRN EN 1998-1 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Opća pravila, potresna djelovanja i pravila za 

zgrade. 
 HRN EN 1998-1/NA, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Opća pravila, 

potresna djelovanja i pravila za zgrade – Nacionalni dodatak 
 HRN EN 1998-5 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio: Temelji, potporne 

konstrukcije i geotehnička pitanja 
 HRN EN 1998-5/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio: Temelji, potporne 

konstrukcije i geotehnička pitanja - Nacionalni dodatak 
 

 

 



 
 

 

INVESTITOR: OSJEČKO BARANJSKA ŽUPANIJA, TRG ANTE STARČEVIĆA 2, 31 000 OSIJEK 
PREDMETNA GRAĐEVINA: REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA OSNOVNE ŠKOLE „VLADIMIR NAZORA“ FERIČANCI 
LOKACIJA: TRG MATIJE GUPCA 9, FERIČANCI, K.Č. 3275/1, K.O. FERIČANCI 
NIVO DOKUMENTACIJE: GEOTEHNIČKI ELABORAT 
BROJ DOKUMENTACIJE: GE 634/2024 
DATUM IZRADE: STUDENI, 2024   10 
 

 

 

 

 

 

 

 

2. OPIS RADOVA 
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2.1 UVOD 

Na traženje Naručitelja, provedeni su istražni geotehnički radovi za potrebe rekonstrukcije i dogradnje osnovne škole 

„Vadimir Nazor“ Feričanci. Geotehnički istražni radovi, u okviru terenskih istražnih radova, te laboratorijskih ispitivanja u 

akreditiranom laboratoriju, provedeni su na lokaciji buduće rekonstrukcije i dogradnje, u Ulici Trg Matije Gupca 9, u 

naselju Feričanci, na k.č. 3275/1, k.o. Feričanci.  

Cilj istražnih radova je prikupljanje podataka o karakteristikama lokacije buduće rekonstrukcije i dogradnje, te podataka 

o općim i mehaničkim svojstvima tla potrebnim za provjeru stabilnosti, čvrstoće i deformabilnosti tla za vrijeme 

rekonstrukcije i dogradnje korištenja navedene građevine. 

2.2 OPIS LOKACIJE 
 

Pozicija buduće rekonstrukcije i dogradnje, nalazi se u naselju Feričanci, šire urbanizirane zone grada Osijeka. Okolni 

objekti predstavljaju samostojeće kuće i višestambene zgrade slične katnosti i namjene. Na predviđenoj lokaciji teren je 

ravan. Predviđeni objekt, nalazi se u području koje u svojoj okolici nema ranije registriranih nestabilnosti. Na samoj parceli 

nema vizualnih znakova koji bi ukazivali na pojavu deformacija ili lokalnih nestabilnosti.  

 
2.1.1. pozicija buduće rekonstrukcije i dogradnje osnovne škole „Vladimir Nazora“ Feričanci na satelitskoj snimci  
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 Obzirom na vrijeme istražnih radova, nisu uočeni pojave površinskih tokova te vidljivog prikupljanja vode 

 Uređenju okolnih oborinskih voda s pozicije ceste treba posvetiti pažnju kako iste ne bi imale utjecaja na poziciju   

predmetne rekonstrukcije i dogradnje objekta 

 Na okolnim objektima nisu opaženi znakovi deformacija uslijed neravnomjernog (diferencijalnog) slijeganja tla 

 

2.3  OPIS PROVEDENIH TERENSKIH ISPITIVANJA 
 

Na predmetnoj lokaciji terenski istražni radovi su provedeni u listopadu 2024. godine.  

Bušenje je izvedeno strojnom bušilicom. Bušenje se izvodilo svrdlom promjera 100 mm i rotacijskom glavom. Jezgra 

izvađena tijekom bušenja postavljana je u sanduke za jezgru na način da je interval jezgre dužine 1 m stavljen u odjeljak 

sanduka 1 m te je takav vidljiv na fotodokumentaciji u prilogu ovog elaborata, prilog 3/GE 634/2024. Jezgra je postavljana 

s lijeva na desno, a intervali bušenja i naziv bušotine su označeni na sanducima. Formirana jezgra je zatim pregledana 

od inženjera geologa, fotografirana, identificirana i litološki klasificirana prema AC klasifikaciji. 

Uzeti su karakteristični poremećeni uzorci tla (PU), te su ispitani u laboratoriju. 

Napravljena je  sondažna jame dubine 1.2 metra zbog utvrđivanja dubine temeljenja postojećeg objekta. Fotografije 

postojećih temelja vidljive su u prilogu 3/GE 634/2024. 

 

U okviru terenskih istražnih radova su obavljeni sljedeći radovi: 

 sondažno bušenje jedne sondaže bušotine dubine 8m', 
 iskop jedne sondažne jame dubine 1.2 m' 
 uzimanje poremećenih uzoraka tla 
 terenski standardni penetracijski pokusi (SPP) 
 mjerenje pojave (PPV) i nivoa podzemne vode (NPV) na kraju bušenja 

Tlocrtna pozicija izvođenja sondažne bušotine prikazana je u prilogu 1/GE 634/2024.  
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2.4 OPIS PROVEDENIH LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA 
 

Na odabranim reprezentativnim uzorcima, provedena su sljedeća laboratorijska ispitivanja za određivanje općih i 

mehaničkih karakteristika: 

 Određivanje prirodne vlažnosti tla ASTM D2216-10 
 Određivanje atterbergovih granica ASTM D4318-17 
 Određivanje posmične čvrstoće tla ASTM D3080-11  

Rezultati laboratorijskih ispitivanja, prikazani su na prilozima na kraju ovog elaborata u prilogu 4/ GE 634/2024. 
 

2.4.1 KRATKI OPIS NAČINA PROVOĐENJA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA 
 

1. Identifikacijski pokusi u svrhu određivanja općih svojstava tla: 

 Određivanje prirodne vlažnosti tla (ASTM D2216-10) 

Uzorak tla se stavlja u posudu poznate mase mc, te se pomoću vage izmjeri masa posude s vlažnim uzorkom m1. Posuda 

s uzorkom se suši u sušioniku na temperaturi 110±5°C do konstantne mase. Vrijeme potrebno da se postigne konstantna 

masa ovisi o veličini uzorka, vrsti tla, vrsti i kapacitetu pećnice, itd. Generalno, uzorak je potrebno sušiti dok uzorak nakon 

dva uzastopna mjerenja (unutar 1h) ima neznatnu promjenu mase (<0.1% mase uzorka). Nakon što uzorak postigne 

konstantnu masu, vadi se iz sušionika te se važe posuda sa suhim uzorkom m2. Gubitak mase pripisuje se vodi koja je 

ishlapila. 

Vlažnost w se određuje prema izrazu: 

𝑤𝑤 =  
𝑚𝑚1 −𝑚𝑚2

𝑚𝑚2 −𝑚𝑚𝑐𝑐
∙ 100 =  

𝑚𝑚𝑤𝑤

𝑚𝑚𝑑𝑑
∙ 100 

gdje je: 

w – vlažnost tla [%] 
m1 – masa posude i vlažnog uzorka tla [g] 
m2 – masa posude i suhog uzorka tla [g] 
mc – masa posude [g] 
mw – masa vode u uzorku tla [g] 
md – masa suhog uzorka tla [g] 
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 Određivanje Atterbergovih granica (ASTM D4318-17) 

Ispituje se isključivo materijal koji prolazi kroz sito 0,425 mm jer vlažna sitonzrnata tla (prahovi i gline) pokazuju izrazito 

svojstvo plastičnosti koje ovisi upravo o njihovoj vlažnosti. Tlo je u čvrstom konzistentnom stanju ako je vlažnost vrlo 

mala, a postupnim povećanjem vlažnosti, tlo prelazi u polučvrsto konzistentno stanje, te zatim u plastično konzistentno 

stanje. U slučaju velike vlažnosti, tlo je u tekućem ili žitkom konzistentnom stanju, pri čemu ono više nema čvrstoću na 

smicanje. Na granicama između spomenutih konzistentnih stanja, pripadajuće vrijednosti vlažnosti nazivaju se granicom 

plastičnosti wP, granicom tečenja wL i granicom stezanja wS, što je vidljivo u nastavku na krivulji skupljanja sitnozrnatog 

tla.  

 
Prikazane granice konzistencije nazivaju se Atterbergovim granicama.  
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Sitnozrnato tlo, odnosno dio uzorka tla koji prolazi kroz sito 0,425 mm, ima svojstvo plastičnosti za sve vrijednosti 

vlažnosti između granice plastičnosti i granice tečenja.  

- Određivanje granice tečenja 

Primjenjuje se mokra metoda pripreme uzorka (ispiranje). Pripremljenim uzorkom napunimo zdjelicu Casagrande-ovog 

aparata kao što je prikazano na slici u nastavku. 

 
Pomoću noža standardnog oblika i dimenzija napravi se zarez po sredini ugrađenog uzorka, dijeleći ga na dva jednaka 

dijela.  

 
Zdjelica u kojoj se nalazi uzorak, ritmički pada s određene visine na podlogu, pri čemu se mjeri broj udaraca zdjelice od 

podlogu potrebnih da se dva zarezana dijela uzorka spoje u dužini od 13 mm.  

 
Isti postupak ponavlja se pri različitim vlažnostima uzorka, što se postiže postupnim dodavanjem destilirane vode uzorku 

tla. Primjenjujemo metodu A (tri ili više točaka). Odnos vlažnosti i broja udaraca potrebno je prikazati na dijagramu, gdje 

je broj udaraca na apsicisi u logaritamskom mjerilu, a vlažnost na ordinati prikazana u linearnom mjerilu, te se zatim 

odredi pravac koji najbolje aprokismira rezultate ispitivanja. Na pravcu je potrebno označiti točku koja odgovara broju 

udaraca od 25 pri kojoj vlažnost uzorka pripadajuće točke određuje granicu tečenja wL.    
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 - Određivanje granice plastičnosti 

Granicu plastičnosti određujemo suksesivnim sušenjem materijala iza kojeg slijedi naizmjenično gnječenje i valjanje do 

oblika i dimenzija valjčića promjera 3,2 mm, sve do trenutka kada se ovaj oblik i dimenzije više ne mogu postići zbog 

raspadanja. Sadržaj vode pri kojem se to događa predstavlja granicu plastičnosti wp. On se određuje vaganjem i sušenjem 

dijelova raspadnutog uzorka u električnom sušioniku, sukladno ASTM D221. 

Indeks plastičnosti je razlika između granice tečenja i granice plastičnosti. 

 

2. Pokusi u svrhu određivanja mehaničkih svojstava tla: 

 Određivanje posmične čvrstoće tla (ASTM D3080-11) 

Uređaj za izravno smicanje najjednostavniji je uređaj za ispitivanje čvrstoće tla u dreniranim uvjetima. Uzorak tla se 

podvrgava prisilnom smicanju po horizontalnoj ravnini (ravnina klizanja), koja dijeli dvije usporedne kutije u kojima se 

nalazi uzorak, kao što je prikazano na slici. 
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Ispituju se tri uzorka istog materijala, svaki uz različito vertikalno opterećenje da bi dobili (tri točke) pravac čvrstoće. 

Veličina vertikalnih opterećenja ovisi  o mogućem rasponu normalnih naprezanja koja se u razmatranom problemu 

mogu javiti u tlu. 

Pokus smicanja provodi se u dvije faze. Prva faza je konsolidacija pod vertikalnim opterećenjem, odnosno događa se 

disipacija pornih tlakova? / tlaka vode u porama uzorka. Kad se vodom zasićeno tlo naglo optereti, dio opterećenja 

preuzima voda u porama povećanjem tlaka, a dio skelet tla efektivnim naprezanjima (ukupno normalno naprezanje 

umanjeno za tlak vode u porama). Nakon nanošenja vertikalnog opterećenja treba pratiti slijeganje gornje kape uzorka 

s vremenom. S tim podatkom određuje se najmanja brzina smicanja u drugoj fazi pokusa, a to je smicanje. Brzina 

smicanja važna je kako bi se osiguralo da se višak tlaka vode u uzorku praktički zadrži na nuli tijekom smicanja, te da 

efektivna naprezanja u uzorku budu jednaka nametnutim ukupnim naprezanjima. S fazom smicanja može se započeti 

tek kada je utvrđeno da je konsolidacija u prvoj fazi završena. Uzorci se vertikalno opterećuju i konsolidiraju te nakon 

toga deformiraju u zoni oko nametnute plohe smicanja uz kontrolirani prirast deformacija.  
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3. GEOTEHNIČKE KARAKTERISTIKE LOKACIJE 
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3.1 OPIS SASTAVA I SVOJSTVA TLA 
Poprečni geotehnički profil sondažne bušotine sa detaljnim podacima provedenih ispitivanja vidljivi su u prilogu 2/GE 

634/2024.  Nakon površinskog humusnog sloja gline s korijenjem u visini do 0.2 m, temeljno tlo je sljedećih općih i 

mehaničkih svojstava: 

DUBINA OZNAKA OPIS GEOTEHNIČKE SREDINE 

0.2 m – 2.2 m CL 

GEOTEHNIČKA SREDINA 1 

Geotehničku sredinu 1, predstavlja glina, prahovita, niske plastičnosti, krute do 
polučvrste konzistencije, smeđe boje. Navedena geotehnička sredina je 
registrirana od 0.2 m do 2.2 m dubine na predjelu sondažne bušotine B-1. 

Rezultati laboratorijskih ispitivanja:  
Ic=1.74, w0=8.1% 

2.2 m – 6.0 m GW/GM/ML 

GEOTEHNIČKA SREDINA 2 

Geotehničku sredinu 2, predstavlja šljunak, pjeskovit do prahovit, dobro 
graduiran do prah niske plastičnosti, polučvrste konzistencije, žuto smeđe do 
svijetlo smeđe boje. Navedena geotehnička sredina je registrirana od 2.2 m do 
6.0 m dubine na predjelu sondažne bušotine B-1. 
Rezultati terenskih ispitivanja:  
SPP N60 =15 (udaraca/stopi) 
Rezultati laboratorijskih ispitivanja:  
Ic=2.29, w0=8.0% 

6.0 m – 8.0 m GP/GM 

GEOTEHNIČKA SREDINA 3 

Geotehničku sredinu 3, predstavlja šljunak, pjeskovit do prahovit, loše graduiran, 
max. veličina zrna oko 3 cm, svijetlo smeđe do smeđe boje. Navedena 
geotehnička sredina je registrirana od 6.0 m do dna bušenja (8.0 m) na predjelu 
sondažne bušotine B-1. 
Rezultati terenskih ispitivanja:  
SPP N60 =23 (udaraca/stopi) 

 

Za trajanja terenskih istražnih radova nije registrirana pojava podzemne vode (PPV) kao ni njen nivo (NPV). U drugim 

hidrološkim periodima godine moguće su i drugačije pojave i vrijednosti nivoa podzemne vode. Za detaljnije podatke 

potrebno je pratiti najmanje jedan hidrološki ciklus ili pribaviti odgovarajuće podatke od Državnog hidrometeorološkog 

zavoda.    
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3.2 ODABRANI PARAMETRI ZA GEOSTATIČKE ANALIZE 
 
Za navedenu rekonstrukciju i dogradnju provedena je geotehnička kategorizacija prema HRN EN 1997 – 

1:2004+AC:2009, EUROKOD 7: (geotehničko projektiranje, 1. dio, poglavlje 2, osnove geotehničkog projektiranja, pod 

2.1 proračunski zahtjevi, točka 1. str 13). Geotehnička kategorizacija provedena je obzirom na značajke lokacije, 

karakteristike građevine, okolne uvjete na građevinu, kao što su utjecaj na regionalnu seizmičnost i utjecaj okoliša. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

tablica br. 3.2.1. Geotehnička kategorizacija prema EC7 
 

Odabrani parametri za provođenje geostatičkih proračuna su vidljivi u sljedećoj tablici: 

  

GEOTEHNIČKA KATEGORIJA  II. 

GEOTEHNIČKI HAZARD SREDNJI 

UVJETI GLOBALNE STABILNOSTI  PROVEDBOM ISTRAŽNIH RADOVA 

KARAKTERISTIKE SLOŽENOSTI GRAĐEVINE SREDNJA 

UVJET OKOLNIH FAKTORA NIJE REGISTRIRAN 

UVJET TEMELJNOG TLA PROVEDBOM ISTRAŽNIH RADOVA 

PODZEMNA VODA PROVEDBOM ISTRAŽNIH RADOVA 

REGIONALNA SEIZMIČNOST VIII (MCS) 

UTJECAJ OKOLIŠA  NIJE REGISTRIRAN 

 Kut unutrašnjeg 
trenja 

Kohezija Zapreminska 
težina 

Modul 
stišljivosti 

 
SLOJ Φ c γ Mv 

 [°] [kPa] [kN/m3] [MPa] 

GEOTEHNIČKA SREDINA 1 (CL) 25 10 19 4 

GEOTEHNIČKA SREDINA 2 (GW/GM/ML)   20 8 

GEOTEHNIČKA SREDINA 3 (GP/GM)   20 12 
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4. GEOLOŠKE KARAKTERISTIKE LOKACIJE 
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4.1 GEOLOŠKI SASTAV I PREGLED 
 
Prema osnovnoj geološkoj karti Republike Hrvatske, Aničić, A. & Juriša, M. (1984): Osnovna geološka karta SFRJ 1:100 

000, List Orahovica L33-96. – Geološki zavod, Zagreb; OOUR za geologiju i paleontologiju (1971–1986); Savezni geološki 

institut, Beograd (1987), ispitivana lokacija nalazi se na području holocenskih naslaga (a). 

 
(a) – kvartarne (holocen) naslage  (Osnovna geološka karta Republike Hrvatske 1:100 000, List Orahovica L33-96, 

Savezni geološki institut, Beograd (1987) 

Područje lista ima široko razvedenu mrežu vodenih tokova, te manje potočne iii veće riječne doline koje su zapunjene 

aluvijalnim sedimentima. Veće doline tektonski su predisponirane što se vidi iz skretanja vodenih tokova na utvrđenim i 

pretpostavljenim rasjednim zonama. Zbog toga može se pretpostaviti da je dobar dio sedimenata dolina erodiran za 

vrijeme kvartara i pretaložen u plitka jezera i bare na području Požeške kotline i Dravske potoline.  Recentni materijal, 

kojim su zapunjene doline i aluvijalna korita, donesen je sistemom manjih potoka i postepeno je pretaložavan u niže 

dijelove terena.  

Za vrijeme poplava, iznošene su ove naslage izvan korita spomenutih potoka - rijeka dravskog sliva, pa je njihovo 

odvajanje od proluvijalnih sedimenata praktički nemoguće. Danas se većina ovih tokova urezuje u starije naslage uz 

paralelno pretaložavanje sedimenata korita. Nataloženi sedimenti su molasnog tipa s pojavama kose i unakrsne 

slojevitosti, sastavljeni od čestica različite veličine i u različitim omjerima. Analizom nanosa utvrđeni su šljunci, šljunkoviti 

pijesci i silt, te različite vrste matičnih stijena.  Šljunci su slabo sortirani i po sastavu vrlo slični gornjopliocenskim. Siltozni 

pijesak - silt, s pretaloženim makrofosilima, odgovara resedimentiranom praporu s primjesama pijeska i gline.  
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Uz prapor i pliocenske naslage matične stijene čine metamorfne stijene iz facijesa amfibolita i epidot-amfibolita, zelenih 

škriljaca i eklogita, te iz kiselih i neutralnih eruptiva slavonskog gorja. Debljina aluvijalnih naslaga je od 0,5-5 m. 
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5. SEIZMIČKE KARAKTERISTIKE LOKACIJE 



 
 

 

INVESTITOR: OSJEČKO BARANJSKA ŽUPANIJA, TRG ANTE STARČEVIĆA 2, 31 000 OSIJEK 
PREDMETNA GRAĐEVINA: REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA OSNOVNE ŠKOLE „VLADIMIR NAZORA“ FERIČANCI 
LOKACIJA: TRG MATIJE GUPCA 9, FERIČANCI, K.Č. 3275/1, K.O. FERIČANCI 
NIVO DOKUMENTACIJE: GEOTEHNIČKI ELABORAT 
BROJ DOKUMENTACIJE: GE 634/2024 
DATUM IZRADE: STUDENI, 2024  25 

5.1 SEIZMIČKE KARAKTERISTIKE PODRUČJA   
 
Projektiranje potresne otpornosti konstrukcije vrši se prema Eurokodu 8, HRN EN 1998-1:2011/NA:2011. Prema karti 

potresnih područja Republike Hrvatske koje su sastavni dio nacionalnog dodatka mogu se uzeti sljedeći podaci za 

horizontalna vršna ubrzanja za povratne periode. 

 
POVRATNO RAZDOBLJE 

(godina) 
HORIZONTALNO VRŠNO UBRZANJE 

(1g=9.81 m/s2) 

Tp=95 godina agR 95 = 0.076 g 

Tp=225 godina agR 225= 0.116 g 

Tp=475 godina agR 475 = 0.171 g 

5.1.1. tablica horizontalnih vršnih ubrzanja da predviđenoj poziciji gradnje   
   
 
 

 
Sl. 1. Isječak iz seizmološke karte za povratni period 95 godina 

 
Sl. 2. Isječak iz seizmološke karte za povratni period 475 godina  
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5.2 KATEGORIZACIJA LOKACIJE PREMA SIZMIČNOSTI 
 

Na temelju odredbi Eurokoda 8. (European Committee for Standardization (1994). Eurocode 8: design provisions for 

earthquake resistance of structures. ENV 1998-1-1: Seismic actions and general requirements of structures, pp.1-25.), 

formirana je podjela na tipove tla prema parametrima navedenim u sljedećoj tablici. 5.1.1.1. 

 

Tipovi tla ili stjenovite mase, prema vrsti i karakteristikama litološkog profila, unutar kojih će biti uvrštena po svojim 

karakteristikama i predmetna mikrolokacija, dani su u tablici u nastavku. Za uzimanje u obzir utjecaj lokalnih uvjeta 

temeljnog tla na potresno djelovanje može se upotrijebiti tip temeljnog tla prema tablici 5.1.1. iz norma HRN EN 1998-

1:2011 (Eurokod 8), oznake “D”. 

EC 8 
TIP TLA LITOLOŠKA OBILJEŽJA LOKACIJE VS,30 

(m/s) 
NSPP 

(udaraca/stopi) 
CU 

(kPa) 

A 
Stijena ili druga geološka formacija, uključujući manje od 5 m trošnog 
materijala na površini. ≥ 800 - - 

B 
Naslage vrlo zbijenog pijeska, šljunka ili čvrstih (krutih) glina, debele 
najmanje nekoliko desetaka metara, sa svojstvom postepenog porasta 
mehaničkih karakteristika sa dubinom. 

360-800 ≥ 50 ≥ 250 

C 
Debele naslage rahlo zbijenih do srednje zbijenih pijesaka, šljunaka i 
polučvrstih glina, debljine od nekoliko desetaka do više stotina 
metara. 

180-360 15 - 50   70-250 

D 

Naslage slabo do srednje koherentni (s ili bez mekim koherentnim 
slojevima) ili vrlo rahlo do srednje zbijenih tala (s ponekim lako 
gnječivim koherentnim slojem, ili bez njega), ili s predominantno 
mekim do srednje krutim koherentnim tlima. 

≤ 180 ≤ 15 ≤ 70 

E 
Tip tla E sastoji se od površinskog aluvijalnog sloja s VS,30 vrijednostima 
klase C ili D i debljine koja se kreće od 5 do 20 metara, sa čvrstom 
podlogom brzine VS,30 > 800 m/s 

- - - 

S1 
Naslage koje se sastoje od najmanje 10 m debelih slojeva lakognječive 
gline / praha sa indeksom plastičnosti ( IP> 40 ) i visokim sadržajem 
vode 

≤ 100 - 10-20 

S2 
Naslage tala sklonih likvefakciji, glina osjetljivih na poremećaje, ili 
druge kategorije tla koja nije uključena u kategorije A-E i S1 - - - 

 

Gdje je :
Vs,30 -  srednja vrijednost brzine (L) poprečnih površinskih valova, (m/s) 
NSPP -  standardni penetracijski test (broj udaraca/stopi), (1) 
cu -  posmična čvrstoća tla, (kPa) 
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Utjecaj svojstava temeljnog tla na seizmička djelovanja generalno se uzima u obzir svrstavajući tlo u pet razreda A, B, C, 

D i E, a koji se razlikuju prema karakterističnim stratigrafskim profilima i parametrima prikazanim u prethodnoj tablici.  

Sukladno rezultatu seizmičkih snimanja, odnosno izmjerenih brzina sekundarnih valova Vs, određuje se parametar Vs,30, 

definiran kao: 

𝑉𝑉𝑠𝑠,30 =
30

∑ ℎ𝑖𝑖
𝑉𝑉𝑖𝑖

𝑁𝑁
𝑖𝑖=1

 (𝑚𝑚/𝑠𝑠) 

 
gdje hi i Vi predstavljaju debljinu i brzinu posmičnih valova i-tog sloja od ukupnog broja N definiranih litoloških slojeva 

do dubine 30 m. Brzina posmičnih valova uzima se mjerena pri malim deformacijama. Obzirom da na lokaciji nije 

provedeno mjerenje posmičnih valova, klasifikacija tla će se odrediti na osnovi nedrenirane posmične čvrstoće te broja 

udaraca SPP pokusa prema vrijednostima registriranim prilikom provođenja terenskih istražnih radova. 
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6. GEOSTATIČKI PRORAČUN 
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6.1 PRORAČUNSKI MODEL GEOSTATIČKIH PRORAČUNA 
 

Za predmetnu građevinu provesti će se geostatički proračun određivanja potrebne minimalne dubine temeljenja, 

graničnog stanja nosivosti (GSN), i graničnog stanja uporabljivosti tj. slijeganja (GSU), predviđene temeljne konstrukcije. 

Predmetni dio dogradnje građevine generalno je pravokutnog oblika, ukupnih dimenzija L×B=24.40x23.90 m. Katnost 

objekata predviđena je etažom prizemlja i kata, a temeljenje predviđeno na temeljnim trakama na razini prizemlja. 

Geostatičkim proračunom provjeriti će se 3 tipa temeljnih traka objekta na razini prizemlja na računskoj dubini temeljenja 

Dr=1.30 m: 

 Temeljna traka T1, dimenzija B=0.90 m 
 Temeljna traka T2, dimenzija B=0.80 m 
 Temeljna traka T3, dimenzija B=0.60 m  
 Temeljna traka T4, dimenzija B=0.60 m  

 

 

Opterećenje od objekta,prema ulaznim podacima konstruktera/statičara za faktorizirano GSN stanje, te za proračun 
slijeganja, GSU za stalno i dopunsko opterećenje, korištena su slijedeća najveća vršna opterećenja na kontaktu temelj-
konstrukcija za temeljne trake objekta na razini prizemlja: 

Temeljna traka Faktorizirano GSN stanje (kPa) GSU za stalno i dopunsko opterećenje (kPa) 

T1 179.60 129.28 

T2 173.44 128.05 

T3 136.95 101.34 

T4 69.5 51.5 

 

 

Kako bi se izračunala vrijednosti opterećenja na kontaktu temelj-tlo, dobivenim vrijednostima potrebno je dodati vlastitu 

težinu temeljnih traka. Iz ranije navedenog, vrijednosti slijedećih opterećenje na kontaktu temelj-tlo,  korištene za 

proračun graničnog stanja nosivosti (GSN) i graničnog stanja uporabljivosti (GSU) na pozicijama temeljnih traka objekta 

slijede: 

Temeljna traka GSN (kPa) GSU (kPa) 

T1 193.1 142.78 

T2 185.44 140.05 

T3 145.95 110.34 

T4 78.5 60.05 

 

 



 
 

 

INVESTITOR: OSJEČKO BARANJSKA ŽUPANIJA, TRG ANTE STARČEVIĆA 2, 31 000 OSIJEK 
PREDMETNA GRAĐEVINA: REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA OSNOVNE ŠKOLE „VLADIMIR NAZORA“ FERIČANCI 
LOKACIJA: TRG MATIJE GUPCA 9, FERIČANCI, K.Č. 3275/1, K.O. FERIČANCI 
NIVO DOKUMENTACIJE: GEOTEHNIČKI ELABORAT 
BROJ DOKUMENTACIJE: GE 634/2024 
DATUM IZRADE: STUDENI, 2024  30 

 

 

 

 

 

 
6.1.1. skica proračunskog modela 
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6.1.2. Tlocrt temelja objekta na razini prizemlja 
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6.1.3. Dobiveni podaci za izračun graničnog stanja nosivosti (GSN) na kontaktu temelj-konstrukcija: Max. 267.76 
kNm/m' 

 
 

 
 

 
 

6.1.4. Podaci za izračun graničnog stanja uporabljivosti (GSU) na kontaktu temelj-konstrukcija: Max. 196.44 kNm/m' 
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6.2 ODREĐIVANJE DUBINE TEMELJENJA PREMA KRITERIJU SMRZAVANJA TLA 
Predmetna lokacija s budućim objektom se nalazi u temperaturnom razredu 4. Obzirom na očekivanu minimalnu 

temperaturu za povratno razdoblje od 50 godina (Tmin,50=-25°C) prema HRN EN 1997-1:2012/NA:2012. potrebna 

minimalna dubina temeljenja iznosi 1.00 m. 

 
6.2.1. Karta zona razreda smrzavanja za područje Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 50 godina, DHMZ 

 

RAZRED Tmin, 50god (°c) 
DUBINA TEMELJENJA 

(m) 

1 -10 0.5 do 0.6 m 

2 -15 0.6 do 0.7 m 

3 -20 0.7 do 0.8 m 

4 -25 0.8 do 1.0 m 

5 -30 1.0 do 1.2 m 
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6.3 OPIS PRORAČUNA GRANIČNOG STANJA NOSIVOSTI (GSN)  
 
Proračun nosivosti tla ispod centrično i/ili ekscentrično opterećenog temelja za granično stanje GEO provodi se prema 

izrazu Brinch-Hansena (1970.), za nedrenirane i drenirane uvjete čvrstoće tla (sitonzrnati materijali) i drenirane uvjete 

(krupnozrnati materijali) čvrstoće tla prema teoriji plastičnosti za mjerodavni (utjecajni) sloj ispod temeljne kontaktne 

plohe. Općenito, uvjet nosivosti je zadovoljen ako je proračunsko djelovanje Ed manje ili jednako proračunskoj otpornosti 

Rd (Ed ≤ Rd). 

 
6.3.1. granično stanje nosivosti (GSN) prema Eurokodu 7 

 

Rv – vertikalna sila otpora tla 

qf, q'f – nedrenirana i efektivna (drenirana) nosivost tla ispod 

temelja 

c', φ' – efektivni (drenirani) parametri čvrstoće tla 

cu – nedrenirana čvrstoća tla 

γ' – uronjena jedinična težina tla (=γ-γw) ili jedinična 

težina tla γ ako je razina vode niže od zone plastifikacije 

b', l' – efektivna širina i dužina temelja (za 

ekscentrično opterećenje, b'=b-2∙eb; l'=l-2∙el) 

eb, el – ekscentricitet vertikalnog opterećenja u smjeru b i l 

A' – efektivna površina (centrički opterećena) temeljne plohe 

α – nagib temeljne (kontaktne) plohe 

d – najmanja dubina temeljne plohe 

q, q' – vertikalno ukupno ili efektivno naprezanje u tlu pored 

temelja na razini plićeg dna temeljne plohe/na dubini d 

Nc, Nq, Nγ – faktori nosivosti ovisni o φ' 

bc, bq, bγ – faktori nagiba kontaktne plohe (kut α) 

sc, sq, sγ – faktori oblika temelja 

ic, iq, iγ – faktori nagiba opterećenja (rezultante) 

V, H – vertikalna i horizontalna komponenta opterećenja 

Rh, Rv – računska horizontalna i vertikalna otpornost tla 

temelja 
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6.3.1 GRANIČNO STANJE NOSIVOSTI TLA (GSN) U DRENIRANIM UVJETIMA 
 

Proračunska nosivost tla ispod plitko temeljenog krutog pravokutnog temelja je određena za drenirane uvjete u tlu u 

skladu s Eurocode 7, prema izrazu D.2. i proračunskom pristupu 3 (PP3). 

 

𝑹𝑹𝒗𝒗
𝑨𝑨′

=𝒒𝒒𝒇𝒇 = 𝒄𝒄′ ∙ 𝑵𝑵𝒄𝒄 ∙ 𝒃𝒃𝒄𝒄 ∙ 𝒔𝒔𝒄𝒄 ∙ 𝒊𝒊𝒄𝒄 + 𝒒𝒒′ ∙ 𝑵𝑵𝒒𝒒 ∙ 𝒃𝒃𝒒𝒒 ∙ 𝒔𝒔𝒒𝒒 ∙ 𝒊𝒊𝒒𝒒 + 𝟎𝟎.𝟓𝟓 ∙ 𝜸𝜸′ ∙ 𝒃𝒃′ ∙ 𝑵𝑵𝜸𝜸 ∙ 𝒃𝒃𝜸𝜸 ∙ 𝒔𝒔𝜸𝜸 ∙ 𝒊𝒊𝜸𝜸 

 
 Faktori nosivosti tla definirani su izrazima:  

𝑁𝑁𝑞𝑞 = 𝑒𝑒𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋′ ∙ 𝑡𝑡𝑡𝑡2 ∙ (45° +
𝜑𝜑′

2
) 

𝑁𝑁𝑐𝑐 = (𝑁𝑁𝑞𝑞 − 1) ∙ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐′ 

𝑁𝑁𝛾𝛾 = 2 ∙ (𝑁𝑁𝑞𝑞 − 1) ∙ 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡′ 

 Faktori oblika temelja definirani su izrazima: 

𝑠𝑠𝑞𝑞 = 1 +
𝑏𝑏′
𝑙𝑙′
∙ sin𝜑𝜑′ 

𝑠𝑠𝑐𝑐 = (𝑠𝑠𝑞𝑞 ∙ 𝑁𝑁𝑞𝑞 − 1)/(𝑁𝑁𝑞𝑞 − 1) 

𝑠𝑠𝛾𝛾 = 1 − 0.3 ∙
𝑏𝑏′
𝑙𝑙′

 

 Faktori nagiba kontaktne plohe definirani su izrazima: 

𝑏𝑏𝑞𝑞 = (1 − 𝛼𝛼 ∙ 𝑡𝑡𝑡𝑡𝜑𝜑′)2    α- u radijanima 

𝑏𝑏𝑐𝑐 = 𝑏𝑏𝑞𝑞 − (1 − 𝑏𝑏𝑞𝑞)/(𝑁𝑁𝑐𝑐 ∙ 𝑡𝑡𝑡𝑡𝜑𝜑′) 

𝑏𝑏𝛾𝛾 = 𝑏𝑏𝑞𝑞 

      
 Faktori nagiba opterećenja (utjecaj horizontalne sile) dani su izrazima: 

𝑖𝑖𝑞𝑞 = [1 − 𝐻𝐻/(𝑉𝑉 + 𝐴𝐴′ ∙ 𝑐𝑐′ ∙ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝜑𝜑′]𝑚𝑚 

𝑖𝑖𝑐𝑐 = 𝑖𝑖𝑞𝑞 − (1 − 𝑖𝑖𝑞𝑞)/(𝑁𝑁𝑐𝑐 ∙ 𝑡𝑡𝑡𝑡𝜑𝜑′) 

𝑖𝑖𝛾𝛾 = [1 − 𝐻𝐻/(𝑉𝑉 + 𝐴𝐴′ ∙ 𝑐𝑐′ ∙ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝜑𝜑′)]𝑚𝑚+1 

       gdje je: 

𝑚𝑚 = 𝑚𝑚𝑏𝑏 = (2 + 𝑏𝑏′

𝑙𝑙′
)/(1 + 𝑏𝑏′

𝑙𝑙′
) kada H djeluje u smjeru b 

𝑚𝑚 = 𝑚𝑚𝑙𝑙 = (2 + 𝑙𝑙′

𝑏𝑏′
)/(1 + 𝑙𝑙′

𝑏𝑏′
) kada H djeluje u smjeru l 

𝑚𝑚 = 𝑚𝑚𝜃𝜃 = 𝑚𝑚𝑙𝑙 ∙ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐2𝜃𝜃 + 𝑚𝑚𝑏𝑏 ∙ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2𝜃𝜃 kada H djeluje pod kutem θ u odnosu na l 
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6.3.2 GRANIČNO STANJE NOSIVOSTI TLA (GSN) U NEDRENIRANIM UVJETIMA 

 
Granična nosivost (otpornost) temeljnog tla (qult) u nedreniranim uvjetima prema HRN EN 1997-1:2012hr i HRN EN 1997-

1:2012/NA određuje se na osnovi izraza: 

𝑅𝑅𝑣𝑣
𝐴𝐴′

= 𝑞𝑞𝑓𝑓 = (𝜋𝜋 + 2) ∙ 𝑐𝑐𝑢𝑢 ∙ 𝑏𝑏𝑐𝑐 ∙ 𝑠𝑠𝑐𝑐 ∙ 𝑖𝑖𝑐𝑐 + 𝑞𝑞 

 
Bezdimenzionalni koeficijenti dani su izrazima 

- nagib kontaktne plohe temelja:  𝑏𝑏𝑐𝑐 = 1 − 2 ∙ 𝛼𝛼 ∙ (𝜋𝜋 + 2)                        
- oblik temelja:    𝑠𝑠𝑐𝑐 = 1 + 0.2 ∙ 𝑏𝑏′

𝑙𝑙′
 - za pravokutni temelj  

 
𝑠𝑠𝑐𝑐 = 1.2   - za kvadratni ili kružni temelj  

- nagib opterećenja uzrokovan horizontalnom silom H 

𝑖𝑖𝑐𝑐 = 0.5 ∙ �1 + �1 −
𝐻𝐻

𝐴𝐴′ ∙ 𝑐𝑐𝑢𝑢
 � 

𝐻𝐻 ≤ 𝐴𝐴′ ∙ 𝑐𝑐𝑢𝑢 

                                                        
 

6.3.3 UVJETI PRORAČUNA (GSN) U DRENIRANIM I NEDRENIRANIM UVJETIMA 
 
Parcijalni faktori za čvrstoću materijala (tla) prema HRN EN 1997-1:2012hr i HRN EN 1997-1:2012/NA za projektni pristup 

3 (PP3) iznose: 

 drenirana kohezija: γc=1.25 
 kut trenja tla: γφ=1.25 
 nedrenirana čvrstoća (kohezija): γcu=1.40 
 parcijalni koeficijenti otpornosti za nosivost i klizanje jednaki su γR=1.00 
 otpornost na klizanje drenirani uvjeti, bez pasivnog otpora ukapanja temelja 
 za granično stanje nosivosti treba biti zadovoljeno Vd ≤ Rd 

 

Vd – računsko vertikalno djelovanje na temelj. uključuje sva vertikalna opterećenja na temelja (kontaktnu plohu) 

pomnožena s odgovarajućim parcijalnim koeficijentima 

Rd = qfd∙A' – računska vertikalna otpornost dobivena iz proračunske vrijednosti nosivosti (za PP3 izračunata za 

proračunske vrijednosti parametara čvrstoće c'd=ck/1,25; tg φ'd=(tg φ'k)/1,25; cud=cuk/1,4; A'=b'∙l', gdje indeks „d“ označava 

proračunsku, a indeks „k“ karakterističnu vrijednost parametara čvrstoće. 
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6.4 OPIS PRORAČUNA GRANIČNOG STANJA UPORABIVOSTI (GSU) 
 

Proračun slijeganja se zasniva na idealiziranom modelu tla kao elastičnom, homogenom i izotropnom poluprostoru. 

Račun slijeganja za koherentno tlo se provodi za linearno deformabilan medij u skladu s Hookeovim zakonom, a za 

nekoherentno tlo na osnovi otpora prodiranju šiljka pri izvođenju statičkog ili dinamičkog penetracionog pokusa. 

Raspodjela naprezanja u dubini opisanog poluprostora opterećenog na površini koncentriranom silom je  određena 

Boussinesqovim izrazom (1885.g.). Integracijom navedenog izraza po pravokutnoj opterećenoj površini (Steinbrener) je 

dobiven izraz za  distribuciju  naprezanja  (σzi = pw * I) po vertikali  u bilo  kojoj točki ispod ili pokraj apsolutno savitljivog 

pravokutnog temelja opterećenog jednoliko raspodijeljenim opterećenjem. Aproksimacijom površina proizvoljnih oblika 

i opterećenja, nizom pravokutnih ploha s pripadnim jednolikim opterećenjima, moguće je primjenom navedenog izraza 

i superpozicije utjecaja svih opterećenih pravokutnih ploha izračunati slijeganje bilo koje točke ispod ili pokraj opterećenih 

ploha (temelja). 

 

Ukoliko kontaktno naprezanje  pk  djeluje u nekoj dubini  D  tada se dodatno kontaktno naprezanje  pw (uslijed kojeg 

nastaje slijeganje  w) izračunava prema izrazu : pw = pk - q     ;     (q = γ ∗ ∆). 

Slijeganje krutog temelja identično je slijeganju karakteristične točke  "K" apsolutno savitljivog temelja (Grasshof, 1951.), 

što omogućava primjenu naprijed navedenih izraza za sve temelje koji se mogu smatrati krutim. Za eventualnu potrebu 

preciznijeg proračuna temeljne konstrukcije može se kao referentan pokazatelj deformacionog ponašanja tla smatrati 

modul reakcije tla  ks. Kod proračunskog modela u kojem je tlo zamijenjeno sistemom opruga (Winklerov prostor), ks je 

koeficijent proporcionalnosti između opterećenja pk (koje uzrokuje pomak) i pomaka w točke na površini Winklerovog 

prostora. 
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Granično stanje uporabljivosti je zadovoljeno ako je ispunjen uvjet: Ed ≤ Cd gdje je  

Ed – proračunska vrijednost deformacije ili progiba,  

Cd – granična vrijednost deformacije ili progiba dana normom HRN EN 1997-1:2012hr i HRN EN 1997-1:2012/NA. 

Deformacijom temelja prema Eurokodu 7 definirane su sljedeće veličine mjerodavne za određivanje graničnog stanja 

uporabljivosti: 

 slijeganje- s 
 diferencijalno slijeganje- δs 
 rotacija- θ 
 kutna deformacija- α 
 relativni progib- Δ 
 kvocijent progiba- Δ/L 
 naginjanj-e ω 
 relativna rotacija- β 

-  

6.3.2. prikaz opisa deformacija temeljne konstrukcije prema Eurokodu 7 
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6.5 KOEFICIJENT REAKCIJE TLA 
 
Koeficijent reakcije tla može se smatrati mjerodavnim pokazateljem deformacijskog ponašanja tla, te tako predstavlja 

veličinu interakcije temeljnog tla i konstrukcije. Koeficijent reakcije tla ne ovisi samo o prirodi tla, već i o veličini i obliku 

kontaktne plohe, kao i o rasporedu i intenzitetu opterećenja (kontaktnog pritiska). Ako se ostali uvjeti ne mijenjaju 

(veličina i oblik temelja, tlo, ...) koeficijent reakcije tla se smanjuje s povećanjem opterećenja. 

Prema tome vrijednost modula reakcije tla k nije konstanta određenog tla, a odnos je dan jednadžbom: 

 

𝑝𝑝 (𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2)
𝑠𝑠 (𝑚𝑚)

= 𝑘𝑘 (𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚3) 

 

 
Modul reakcije tla, predstavlja grubu, ali korisnu zamjenu za stvarni odnos, gdje je p- kontaktni pritisak, a s- slijeganje u 

točki opterećenog elastičnog poluprostora koje predstavlja temeljno tlo. Kod proračuna slijeganja temeljnog tla bez 

utjecaja krutosti temelja veličine p i s se uzimaju u karakterističnoj točki. Kod proračunskog modela konstrukcije objekta, 

tlo se tako zamjenjuje sustavom opruga čije se karakteristike kvantitativno izražavaju modulom reakcije k. Ovo je teorija 

prvog reda, a koristi se za proračun temeljnih konstrukcija na elastičnoj podlozi. Navedena teorija, predstavlja prihvatljiv 

način proračuna nelinearne interakcije temeljnog tla i konstrukcije, u cilju ostvarenja mjerodavnih reznih sila potrebnih 

za dimenzioniranje konstrukcije. Budući da se radi o aproksimacijskoj metodi, za što točniju predodžbu nelinearne 

interakcije tla i konstrukcije (temelja) ovaj postupak se provodi metodom iteracije na razini geotehničkog projekta, dok 

se za razinu geotehničkog elaborate koristi prva iteracija. 
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6.6 REZULTATI PROVEDENIH PRORAČUNA 
 

6.6.1 PRETPOSTAVKE I OGRANIČENJA PROVEDENIH PRORAČUNA 
 
Za sloj u zoni kontakta temeljnih traka i temeljnog tla, te potencijalne zone plastifikacije (u slučaju sloma) za proračun 
graničnog stanja nosivosti (GEO), na osnovi terenskih i laboratorijskih istražnih radova odabrane su sljedeće 
karakteristične vrijednosti fizikalnih parametara i čvrstoće koje će se koristiti u proračunu dozvoljene nosivosti. Podaci o 
geometriji temeljenja te opterećenjima su prikazani u skici proračunskog modela tla 6.1. 
 
Proračun graničnog stanja nosivosti (GSN) proveden je za sljedeći kontaktni sloj ispod temeljne konstrukcije, mjerodavan 
za slom tla: 
 

 GEOTEHNIČKA SREDINA 1 (CL) 

 kut unutrašnjeg trenja   φ = 25° 
 unutrašnja kohezija   c = 10 kPa 
 zapreminska težina tla  γ = 19.0 kN/m3 
 modul kompresije   Mv=4 MPa 

6.6.2 PRORAČUN GRANIČNOG STANJA NOSIVOSTI (GSN)         

 
Proračun graničnog stanja uporabivosti (GSU) temeljnih traka proveden je za sljedeće pretpostavke:  
 

 Opterećenje od objekta prema ulaznim podacima konstruktera/statičara za proračun slijeganja, GSU za stalno i 
dopunsko opterećenje, na kontaktu temelj-tlo za temeljne trake objekta na razini prizemlja iznosi : 
 Temeljna traka T1,  pk4=142.78 kPa 
 Temeljna traka T2, pk5=140.05 kPa 
 Temeljna traka T3, pk6=110.34 kPa 
 Temeljna traka T4, pk7=60.05 kPa 

 rasterećenje od iskopa na razini prizemlja računati će se s qk=γ x h=19.00 x 1.30 m=24.70 kPa  
 opterećenje proračun slijeganja temeljnih traka objekta na razini prizemlja iznositi će:  

 Temeljna traka T1, pw1=pk4 – q=142.78 kPa – 24.70 kPa=118.08 kPa 
 Temeljna traka T2, pw2=pk5 – q=140.05 kPa – 24.70 kPa=115.35 kPa 
 Temeljna traka T3, pw3=pk6 – q=110.34 kPa – 24.70 kPa=85.64 kPa 
 Temeljna traka T4, pw4=pk7 – q=60.05 kPa – 24.70 kPa=35.35 kPa 

PRORAČUNSKO 
DJELOVANJE

KONTAKTNI 
PRITISAK

φ ' c' γφ ' γc' zv γ  γ  ' q' V H Ml Mb Dr  L B α Rd/A' Rd Vd pk

° kPa 1 1 m kN/m 3 kN/m 3 kPa kN kN kNm kNm m m m ° kPa kN kN kPa

KARAKTERISTIČNA TEMELJNA TRAKA T1                              
B=0.90 m 

25 10 1.25 1.25 10.00 19.00 19.00 24.7 1931.00 0 0 1.30 10.00 0.90 0.0 329 2962 1931 214.56

KARAKTERISTIČNA TEMELJNA TRAKA T2                              
B=0.80 m 

25 10 1.25 1.25 10.00 19.00 19.00 24.7 1854.40 0 0 1.30 10.00 0.80 0.0 325 2597 1854 231.80

KARAKTERISTIČNA TEMELJNA TRAKA T3                            
B=0.60 m 

25 10 1.25 1.25 10.00 19.00 19.00 24.7 1459.50 0 0 1.30 10.00 0.60 0.0 316 1893 1460 243.25

KARAKTERISTIČNA TEMELJNA TRAKA T4                           
B=0.60 m 25 10 1.25 1.25 10.00 19.00 19.00 24.7 785.00 0 0 1.30 10.00 0.60 0.0 316 1893 785 130.83

PRORAČUN NOSIVOSTI

ULAZNI PODACI REZULTATI

TEMELJNA KONSTRUKCIJA

PARAMETRI
ČVRSTOĆE

PARCIJALNI 
KOEFICIJENTI PODACI O TLU DJELOVANJA GEOMETRIJA TEMELJENJA PRORAČUNSKA 

OTPORNOST
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6.6.3 PRORAČUN GRANIČNOG STANJA SLIJEGANJA (GSU) 

 

 

 
Dodatno naprezanje u funkciji dubine σz= f(z) 

L = 10.00  m Y  = 19.00 kN/m3

B = 0.90  m Y' = 19.00 kN/m3

pk = 142.78  kN/m2 pw = 118.08 kN/m2

h = 1.30  m q= 24.70 kN/m2

RPV = 10.00  m

Rezultati analize slijeganja,  pk= 142.78 kN/m2

                                  P A R A M E T R I   T L A N A P O N I SLIJEGANJE

SLOJ H z γ Mv σ σz w

(m) (m) (kN/m3) (MN/m2) (kN/m2) (kN/m2) (cm)

1 0.25 0.13 19.00 4.00 27.08 105.96 0.66

2 0.50 0.38 19.00 4.00 31.83 78.77 0.49

3 0.75 0.63 19.00 4.00 36.58 65.12 0.41

4 1.00 0.88 20.00 8.00 41.45 54.62 0.17

5 1.25 1.13 20.00 8.00 46.45 45.99 0.14

6 1.50 1.38 20.00 8.00 51.45 38.99 0.12

7 1.75 1.63 20.00 8.00 56.45 33.36 0.10

8 2.00 1.88 20.00 8.00 61.45 28.84 0.09
9 3.00 2.50 20.00 8.00 73.95 20.96 0.26

ukupno slijeganje: 2.45
koef. posteljice ks (MN/m3) = 5.82

gdje su:

H = dubina do pojedinog sloja mjerena od dubine temeljenja

z = dubina od temelja do sredine pojedinog sloja

γ = obujamska težina pojedinog sloja ispod dubine temeljenja

Mv = modul stišljivosti pojedinog sloja

   ANALIZA SLIJEGANJA KARAKTERISTIČNE TEMELJNE TRAKE T1          
B=0.90 m
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Dodatno naprezanje u funkciji dubine σz= f(z) 

L = 10.00  m Y  = 19.00 kN/m3

B = 0.80  m Y' = 19.00 kN/m3

pk = 140.05  kN/m2 pw = 115.35 kN/m2

h = 1.30  m q= 24.70 kN/m2

RPV = 10.00  m

Rezultati analize slijeganja,  pk= 140.05 kN/m2

                                  P A R A M E T R I   T L A N A P O N I SLIJEGANJE

SLOJ H z γ Mv σ σz w

(m) (m) (kN/m3) (MN/m2) (kN/m2) (kN/m2) (cm)

1 0.25 0.13 19.00 4.00 27.08 101.06 0.63

2 0.50 0.38 19.00 4.00 31.83 74.09 0.46

3 0.75 0.63 19.00 4.00 36.58 60.46 0.38

4 1.00 0.88 20.00 8.00 41.45 49.94 0.16

5 1.25 1.13 20.00 8.00 46.45 41.53 0.13

6 1.50 1.38 20.00 8.00 51.45 34.89 0.11

7 1.75 1.63 20.00 8.00 56.45 29.66 0.09

8 2.00 1.88 20.00 8.00 61.45 25.52 0.08
9 3.00 2.50 20.00 8.00 73.95 18.41 0.23

ukupno slijeganje: 2.27
koef. posteljice ks (MN/m3) = 6.17

gdje su:

H = dubina do pojedinog sloja mjerena od dubine temeljenja

z = dubina od temelja do sredine pojedinog sloja

γ = obujamska težina pojedinog sloja ispod dubine temeljenja

Mv = modul stišljivosti pojedinog sloja

   ANALIZA SLIJEGANJA KARAKTERISTIČNE TEMELJNE TRAKE T2          
B=0.80 m
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Dodatno naprezanje u funkciji dubine σz= f(z) 

L = 10.00  m Y  = 19.00 kN/m3

B = 0.60  m Y' = 19.00 kN/m3

pk = 110.34  kN/m2 pw = 85.64 kN/m2

h = 1.30  m q= 24.70 kN/m2

RPV = 10.00  m

Rezultati analize slijeganja,  pk= 110.34 kN/m2

                                  P A R A M E T R I   T L A N A P O N I SLIJEGANJE

SLOJ H z γ Mv σ σz w

(m) (m) (kN/m3) (MN/m2) (kN/m2) (kN/m2) (cm)

1 0.25 0.13 19.00 4.00 27.08 70.03 0.44

2 0.50 0.38 19.00 4.00 31.83 49.69 0.31

3 0.75 0.63 19.00 4.00 36.58 38.77 0.24

4 1.00 0.88 20.00 8.00 41.45 30.76 0.10

5 1.25 1.13 20.00 8.00 46.45 24.88 0.08

6 1.50 1.38 20.00 8.00 51.45 20.51 0.06

7 1.75 1.63 20.00 8.00 56.45 17.21 0.05

8 2.00 1.88 20.00 8.00 61.45 14.68 0.05
9 3.00 2.50 20.00 8.00 73.95 10.45 0.13

ukupno slijeganje: 1.46
koef. posteljice ks (MN/m3) = 7.56

gdje su:

H = dubina do pojedinog sloja mjerena od dubine temeljenja

z = dubina od temelja do sredine pojedinog sloja

γ = obujamska težina pojedinog sloja ispod dubine temeljenja

Mv = modul stišljivosti pojedinog sloja

   ANALIZA SLIJEGANJA KARAKTERISTIČNE TEMELJNE TRAKE T3          
B=0.60 m



 
 

 

INVESTITOR: OSJEČKO BARANJSKA ŽUPANIJA, TRG ANTE STARČEVIĆA 2, 31 000 OSIJEK 
PREDMETNA GRAĐEVINA: REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA OSNOVNE ŠKOLE „VLADIMIR NAZORA“ FERIČANCI 
LOKACIJA: TRG MATIJE GUPCA 9, FERIČANCI, K.Č. 3275/1, K.O. FERIČANCI 
NIVO DOKUMENTACIJE: GEOTEHNIČKI ELABORAT 
BROJ DOKUMENTACIJE: GE 634/2024 
DATUM IZRADE: STUDENI, 2024  44 

 

 

 
Dodatno naprezanje u funkciji dubine σz= f(z) 

L = 10.00  m Y  = 19.00 kN/m3

B = 0.60  m Y' = 19.00 kN/m3

pk = 60.05  kN/m2 pw = 35.35 kN/m2

h = 1.30  m q= 24.70 kN/m2

RPV = 10.00  m

Rezultati analize slijeganja,  pk= 60.05 kN/m2

                                  P A R A M E T R I   T L A N A P O N I SLIJEGANJE

SLOJ H z γ Mv σ σz w

(m) (m) (kN/m3) (MN/m2) (kN/m2) (kN/m2) (cm)

1 0.25 0.13 19.00 4.00 27.08 28.91 0.18

2 0.50 0.38 19.00 4.00 31.83 20.51 0.13

3 0.75 0.63 19.00 4.00 36.58 16.00 0.10

4 1.00 0.88 20.00 8.00 41.45 12.70 0.04

5 1.25 1.13 20.00 8.00 46.45 10.27 0.03

6 1.50 1.38 20.00 8.00 51.45 8.47 0.03

7 1.75 1.63 20.00 8.00 56.45 7.11 0.02

8 2.00 1.88 20.00 8.00 61.45 6.06 0.02
9 3.00 2.50 20.00 8.00 73.95 4.32 0.05

ukupno slijeganje: 0.60
koef. posteljice ks (MN/m3) = 9.97

gdje su:

H = dubina do pojedinog sloja mjerena od dubine temeljenja

z = dubina od temelja do sredine pojedinog sloja

γ = obujamska težina pojedinog sloja ispod dubine temeljenja

Mv = modul stišljivosti pojedinog sloja

   ANALIZA SLIJEGANJA KARAKTERISTIČNE TEMELJNE TRAKE T4          
B=0.60 m
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6.7 KOMENTAR REZULTATA GEOSTATIČKIH PRORAČUNA 
 

Rezultati proračunske nosivosti tla i slijeganja ispod analizirane temeljnih traka, za drenirane uvjete u tlu, u skladu s 

Eurocode 7, i proračunskom pristupu 3 (PP3) su prikazani u sljedećoj tablici. 

Za razmatranu KARAKTERISTIČNU TEMELJNU TRAKU T1 na razini prizemlja, dimenzija B=0.90 m: 

GRANIČNO STANJE REZULTAT  UVJET REZULTAT 

granično stanje nosivosti (GSN) 1.93 MN ˂ 2.96 MN Vd ≤ Rd zadovoljava 

granično stanje uporabljivosti (GSU) 2.45 cm ˂ 6.0 cm s ≤ smax zadovoljava 

koeficijent reakcije posteljice (ks) ks1=5.82 MN/ m3 
Za razmatranu KARAKTERISTIČNU TEMELJNU TRAKU T2 na razini prizemlja, dimenzija B=0.80 m: 

GRANIČNO STANJE REZULTAT  UVJET REZULTAT 

granično stanje nosivosti (GSN) 1.85 MN ˂ 2.60 MN Vd ≤ Rd zadovoljava 

granično stanje uporabljivosti (GSU) 2.27 cm ˂ 6.0 cm s ≤ smax zadovoljava 

koeficijent reakcije posteljice (ks) ks2=6.17 MN/ m3 
Za razmatranu KARAKTERISTIČNU TEMELJNU TRAKU T3 na razini prizemlja, dimenzija B=0.60 m: 

GRANIČNO STANJE REZULTAT  UVJET REZULTAT 

granično stanje nosivosti (GSN) 1.46 MN ˂ 1.89 MN Vd ≤ Rd zadovoljava 

granično stanje uporabljivosti (GSU) 1.46 cm ˂ 6.0 cm s ≤ smax zadovoljava 

koeficijent reakcije posteljice (ks) ks3=7.56 MN/ m3 
Za razmatranu KARAKTERISTIČNU TEMELJNU TRAKU T4 na razini prizemlja, dimenzija B=0.60 m: 

GRANIČNO STANJE REZULTAT  UVJET REZULTAT 

granično stanje nosivosti (GSN) 0.79 MN ˂ 1.89 MN Vd ≤ Rd zadovoljava 

granično stanje uporabljivosti (GSU) 0.60 cm ˂ 6.0 cm s ≤ smax zadovoljava 

koeficijent reakcije posteljice (ks) ks3=9.97 MN/ m3 

 Diferencijalna slijeganja, mogu se ostvariti u najvećem iznosu od wdif=w1-w3=2.45 cm-0.60 cm=1.85 cm 

 Računska slijeganja ostvariti će se u dužem periodu nakon izgradnje objekta. 

 Projektant konstrukter donosi odluku o prihvatljivosti ovdje navedenih rezultata geostatičkih analiza. 

 Pri razmatranju krutosti preporuka je uzeti manji (kritičan) koeficijent reakcije posteljice. (ks1=5.82 MN/m3) 

 Posebno se napominje da provedeni proračuni vrijede samo za navedene parametre, pa je u slučaju promjene 
bilo kojeg parametra (geometrije temeljenja ili karakter, odnosno intenzitet opterećenja), potrebno provesti nove 
proračune.  
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7.1 ZAKLJUČAK 
 

Pozicija buduće rekonstrukcije i dogradnje, nalazi se u naselju Feričanci, šire urbanizirane zone grada Osijeka. Okolni 
objekti predstavljaju samostojeće kuće i višestambene zgrade slične katnosti i namjene. Na predviđenoj lokaciji teren je 
ravan. Predviđeni objekt, nalazi se u području koje u svojoj okolici nema ranije registriranih nestabilnosti. Na samoj parceli 
nema vizualnih znakova koji bi ukazivali na pojavu deformacija ili lokalnih nestabilnosti. Obzirom na vrijeme istražnih 
radova, nisu uočeni pojave površinskih tokova te vidljivog prikupljanja vode 
 Obzirom na vrijeme istražnih radova, nisu uočeni pojave površinskih tokova te vidljivog prikupljanja vode 
 Uređenju okolnih oborinskih voda s pozicije ceste treba posvetiti pažnju kako iste ne bi imale utjecaja na poziciju   

predmetne rekonstrukcije i dogradnje objekta. 
 Na okolnim objektima nisu opaženi znakovi deformacija uslijed neravnomjernog (diferencijalnog) slijeganja tla. 

Nakon površinskog humusnog sloja gline s korijenjem u visino do 0.2 m, temeljno tlo sastoji se od tri geotehničke 
sredine. Geotehničku sredinu 1, predstavlja glina, prahovita, niske plastičnosti, krute do polučvrste konzistencije, smeđe 
boje. Navedena geotehnička sredina je registrirana od 0.2 m do 2.2 m dubine na predjelu sondažne bušotine B-1. 
Geotehničku sredinu 2, predstavlja šljunak, pjeskovit do prahovit, dobro graduiran do prah niske plastičnosti, polučvrste 
konzistencije, žuto smeđe do svijetlo smeđe boje. Navedena geotehnička sredina je registrirana od 2.2 m do 6.0 m 
dubine na predjelu sondažne bušotine B-1. Geotehničku sredinu 3, predstavlja šljunak, pjeskovit do prahovit, loše 
graduiran, max. veličina zrna oko 3 cm, svijetlo smeđe do smeđe boje. Navedena geotehnička sredina je registrirana od 
6.0 m do dna bušenja (8.0 m) na predjelu sondažne bušotine B-1. 

Za trajanja terenskih istražnih radova nije registrirana pojava podzemne vode (PPV) kao ni njen nivo (NPV). U drugim 
hidrološkim periodima godine moguće su i drugačije pojave i vrijednosti nivoa podzemne vode. Za detaljnije podatke 
potrebno je pratiti najmanje jedan hidrološki ciklus ili pribaviti odgovarajuće podatke od Državnog hidrometeorološkog 
zavoda.   
 Za osiguranje pretpostavki o mehaničkim karakteristikama tla na kojima se zasnivaju geostatički proračuni, potrebno 

je temeljno tlo zaštititi od utjecaja oborinske vode izradom sistema odvodnje površinske vode. Sve vode (otpadnu, i 
oborinsku) se u pravilu odvode u kanalizaciju. 

 Radove iskopa, je poželjno izvoditi u kontinuitetu u sušnom dijelu godine, a pokose u iskopu, potrebno je zaštiti 
najlonom od utjecaja atmosferilija. 

 U slučaju da se pri izvođenju iskopa za temelje naiđe na tlo različito od tla registriranog kroz istražne radove predlažem 
da prije početka betoniranja temelja temeljno tlo pregleda kompetentni stručnjak. 

Na osnovi rezultata geotehničkih istražnih radova, te rezultata laboratorijskih ispitivanja i geostatičkih proračuna 
provedenih za potrebe provjere temeljenja tijekom REKONSTRUKCIJE I DOGRADNJE OSNOVNE ŠKOLE „VLADIMIR 
NAZORA“ FERIČANCI, U ULICI TRG MATIJE GUPCA 9, U NASELJU FERIČANCI, NA K.Č. 3275/1, K.O. FERIČANCI može se 
utvrditi da je temeljno tlo geotehnički podobno za predviđenu dogradnju i rekonstrukciju predmetnog objekta, uz 
uvažavanje navoda iz ovog elaborata. 

 

Projektant geomehaničar:  

Ida Aleksić Filipović, mag.ing.aedif. 
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Popis priloga 

8.1 PRILOZI TERENSKIH ISPITIVANJA  
TLOCRTNI POLOŽAJ SONDAŽNE BUŠOTINE B-1 I SONDAŽNE JAME SJ-1 PRILOG 1/GE 634/2024 

GEOMEHANIČKI PROFIL SONDAŽNE BUŠOTINE B-1  PRILOG 2/GE 634/2024  

FOTODOKUMENTACIJA ISTRAŽNIH RADOVA  PRILOG 3/GE 634/2024 

 

8.2 PRILOZI LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA   

PRIKAZ REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA   PRILOG 4/GE 634/202
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PRILOG 2. GEOMEHANIČKI PROFIL SONDAŽNE BUŠOTINE B-1 
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PRILOG 3.1. FOTOGRAFIJA POZICIJE SONDAŽNE BUŠOTINE B-1 
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PRILOG 3.2. FOTOGRAFIJA NABUŠENE JEZGRE SONDAŽNE BUŠOTINE B-1 
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PRILOG 3.3. FOTOGRAFIJA ISKOPA SONDAŽNE JAME SJ-1 
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NARUČITELJ: ATIK d.o.o. 

HR-10000 Zagreb, Drinska ulica 21 

 

 

 

PREDMET IZVJEŠTAJA: ISPITIVANJE UZORAKA TLA 

 

 

 

 

GRAĐEVINA: FERIČANCI 

 

 

 

 

Broj izvještaja: LI-18-10-24 

 

 

 

 

Datum: 25.11.2024. 

 

 

 

 

Radni tim: 

 

 

 

 

 

Direktor 

Geotest d.o.o.: 

Toma Morović, ing. građ. 

Marijan Međed, teh. 

Siniša Trkulja, geol.teh 

 

 

 

 

Emil Kirš, mag.ing.aedif.  
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2  UVOD 

               Na zahtjev naručitelja (ATIK d.o.o. ), proveli smo ispitivanja uzoraka tla sa  

               lokacije, „FERIČANCI“. 

Određivanje prirodne vlažnosti tla ASTM D2216-10 

Određivanje atterbergovih granica ASTM D4318-17 

Određivanje granulometrijskog sastava tla ASTM D422-07 

 

U nastavku donosimo rezultate ispitivanja. 
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od - do ρ ρd ρs w w L w P I P IC C M S G q c ɸ

[-] [-] [-] [-] [-] [kPa] [kPa] [°]

181024-1474 B-1 1,50 PU CL 8,1 28 16 11 1,74

181024-1475 B-1 3,00 PU GW/GM 3,00 18,80 30,37 47,83

181024-1476 B-1 5,00 PU ML 8,0 17 13 4 2,29

181024-1477 B-2 7,00 PU GP/GM 1,64 16,87 27,27 54,22

C) Po Kray Tiedemannu / Kray Tiedemann method

Geotest  d.o.o. Laboratorij

Brezovička cesta 48E, Zagreb

Atik d.o.o.

Drinska ulica 21, Zagreb

Laboratorij:

Laboratory:

Naručitelj:

Order by:

Građevina:

Object:

Oznaka projekta:

Indeks 

plastičnosti 

/ Plasticity 

index

[MPa]

D) Triaksijalno ispiitivanje / Triaxial test Toma Morović, ing.građ.

Kontrolirao i odobrio:Ispitao:

Marijan Međed, građ. tehn.

A) Izravno smicanje / Direct shear box
Oznaka uz posmičnu čvrstoću / Index beside shear strength:

UU (a)  CIU (b)  CID(c)
Siniša Trkulja, geol. tehn.

B) Reverzno smicanje / Reverse shear Checked and approved:Operator:

TABELARNI PRIKAZ LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA / LABORATORY TESTS REPORT_FERIČANCI

Posmična čvrstoća 

/ Shear strength

E oed

Gustoća 

suha / 

Dry 

density

Gustoća 

krutih 

čestica 

/ Density 

of solid 

particles

Edometarski pokus (Modul vertikalne stišljivosti) / Oedometer 

test Vlažnost 

/ Water 

content

Vrsta 

uzorka / 

Sampling 

method

Project designation:

Mjesto i datum:

Place and date:
LI 18-10-24

FERIČANCI

Zagreb, studeni 2024.

Jednoosna 

čvrstoća / 

Unconfined 

comp. test

Indeks 

konzistencije 

/ Consistency 

index

Granulometrijska analiza / Particle 

size distribution

Oznaka 

uzorka / 

Sample 

designation

Dubina / Depth 

under surface

Simbol / 

Classifica

tion 

symbol

Gustoća 

/ Bulk 

density

Atterbergove 

granice 

plastičnosti/ 

Atterberg limits

Bušotina 

/ 

Borehole 

[m] [g/cm ᶟ] [%] [%]
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                HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr,          

                www.geotest.hr       

 

 

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomično umnožavanje ispitnog izvještaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. 
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IZVJEŠTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT
  ASTM D2216_ 181024-1474,181024-1476,

PRIRODNA SADRŽINA VODE / WATER CONTENT OF SOIL

Laboratorij: Geotest  d.o.o. Laboratorij Oznaka projekta:
LI  - 18-10-24

Laboratory: Brezovička cesta 48E, Zagreb Project designation:

Građevina  * Feričanci
Datum ispitivanja:

12.11.2024.
Object Date of test:

Naručitelj: ATIK d.o.o. Metoda ispitivanja: ASTM D2216-19

Order by: Drinska ulica 21, Zagreb Testing method: Metoda B

Uzorak / Sample

Oznaka uzorka:
181024-1474 181024-1476

Laboratory number

Bušotina  * B-1 B-1
Borehole

Dubina  * 1,50 5,00
Depth

Datum zaprimanja:
25.10.2024. 25.10.2024.

Date of receipt 

Container mass

Masa Tare:
39,20 38,90

Moist spec. mass

Brutto v lažno:
146,69 83,69

Date/time in owen

Datum/sat v aganja
13.11. / 08:00 h 13.11. / 08:00 h

Dry specimen mass

Brutto suho:
138,65 80,39

Mass of water:

Masa vode:
8,04 3,30

Mass of solids:

Masa suhe probe:
99,45 41,49

Water content.

Vlažnost:
8,1 8,0

OBR 5.10/13 Izdanje 2 Stranica 1/1

Ispitao/Operator: Mjesto i datum/Place and date: Kontrolirao/Checked and approved: 

Napomena: Temperatura sušionika 110 °  C  /  * PODACI DOBIVENI OD NARUČITELJA

Zagreb 13.11.2024.
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomično umnožavanje ispitnog izvještaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija. 
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w L = 28

w P= 16

w 0= 8 %

IP= 11

IC= 1,74

w L = 17

w P= 13

w 0= 8 %

IP= 4

IC= 2,29

OBR 5.10/17 I zdanje 2

11.11.2024.
Datum ispitivanja:

Date of test:
Feričanci

Small v isual description:No:

Preparation of sample:

Preparation of sample:

Small v isual description:

Rezultat:Kratak v izualan opis:

M
e

to
d

a

Glina sm eđe boje, 

niske plastičnosti, 

čvrsta.

Borehole

Priprema uzorka: Ispit ivanje u 

prirodnom 

stanju
% prolaza kroz sito 0.425 mm:

% passing 0.425mm siev e:

Depth

IZVJEŠTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT  ASTM D4318_181024-1474, 181024-1476

Oznaka projekta:

Project designation:

Metoda ispitivanja:

Laboratorij:

Laboratory:

Naručitelj:

GRANICA TEČENJA I GRANICA PLASTIČNOSTI / LIQUID LIMIT AND PLASTIC LIMIT

ASTM D4318 - 17 

LI  18-10-24

Testing method:Order by:

Geotest  d.o.o. Laboratorij

Drinska ulica 21, Zagreb

Brezovička cesta 48E, Zagreb
ATIK d.o.o.

Rezultat:

M
e

to
d

a

Priprem a uzorka prem a ASTM D 4318-17

UREĐAJ / TESTING EQUIPNET
Granice plastičnosti / plastic limits ručno rolani / hand rolled

  m ehanički / Mechanical

plastična / plastic

Granice tečenja / liquid limits

Lopatica /Grooving tool

Br:

181024-1476

Dubina  * 5,00

Prah sm eđe boje, 

niske plastičnosti, 

čvrst.

Građevina  *  

Stranica 1/1

Samo kod 

mokrog sijanja

Priprema uzorka:

Object

U
zo

ra
k

Br:

181024-1474
No:

Dubina  * 1,50

Bušotina  *  
B-1

Mjesto i datum:

Ispit ivanje u 

prirodnom 

stanju

B-1

Place and date:

* 
 

Samo kod 

mokrog sijanjaU
zo

ra
k

Depth

Borehole

Bušotina  * % prolaza kroz sito 0.425 mm:

% passing 0.425 mm siev e:

Kratak v izualan opis:

Priprem a uzorka prem a ASTM D 4318-17

Ispitao:

PODACI DOBIVENI OD NARUČITELJA

Toma Morović, dipl. ing. građ.

Kontrolirao i odobrio:

Siniša Trkulja, geol. teh. Zagreb, 11.11.2024.
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1 B-1 1,74 CL

2 B-1 2,29 ML

3

4

5

6

7

8

Siniša Trkulja, geol. teh.

28 Glina sm eđe boje, niske plast ičnost i, čvr st a.

Pr ah sm eđe boje, niske plast ičnost i, čvr st .

11

13

Kontrolirao i odobrio:

Place and date:

1,50

5,00

DIJAGRAM PLASTIČNOSTI

GRANICE TEČENJA I GRANICE PLASTIČNOSTI / LIQUID LIMIT AND PLASTIC LIMIT

Feričanci

w P I P

R
e

d
n

i b
r 

B
u

šo
ti
n

a
 

D
u

b
in

a
 

w L Ic Kratak vizalni opis / Small visual description

Si
m

b
o

l /
 

Sy
m

b
o

l

Geotest  d.o.o. Laboratorij

Brezovička cesta 48E, Zagreb

ATIK d.o.o.

Drinska ulica 21, Zagreb

Oznaka projekta:

Project designation:

Object:

Metoda ispitivanja:

Testing method:

LI 18-10-24

ASTM D 4318-17

Laboratorij:

Laboratory:

Naručitelj:

Order by:

Građevina:

Ispitao:

Zagreb, 11.11.2024. Toma Morović, dipl. ing. građ.

Mjesto i datum:
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Metoda ispitivanja:

Datum ispitivanja:

Date of test:

Analysis type:

Analysis type:

OBR 5.10/8 Izdanje 4

14.11.2024.

Testing method:

Tretman prije sijanja / sedimentacije: 

*

Građevina

Object

Oznaka

Symbol

Uzorak Meoda

Hig -speed mechanical st irrer
Dipersion dev ices

Metoda sijanja:

Method of siev ing: Pretreatment for siev ing / sedimentation: 

125ml sodium 

hexametaphosphate for 

16h

Sedimentacija: 

A
n
a

liz
a

Šljunak prašinasti, 

dobro graduiran 

sa slabim  

glinovitim  

vezivom .

30,37

No:

Dubina:

Borehole

181024-1475

3,00

LI 18-10-24
Oznaka projekta:

ASTM D422-63(2007)

Project designation:

*

Bušotina Priprema uzorka:

Kombinirana 

anliza

Tip analize:

Feričanci

mm

Geotest  d.o.o. Laboratorij

Atik d.o.o.

Drinska ulica 21, Zagreb

Brezovička cesta 48E, Zagreb

Disperzijski aparat

*Cu=

Sijanje; 0,89223kg 

osušenog uzorka. 

Sedimentacija; 

uzorak 70g, w=8,3%.

Sedimentation: 

Mokro sijanje

Stranica 1/1

1,00E-06*k10=
326,00

Method

1,00E-02

Toma Morov ić, dipl. ing. građ.

Mjesto i datum:

2,30*Cc=
m/s

3,02E-06 m/s

Hidrometar, 78,69g

*d30=

*    

*k20=*d10=

*d20=A
n
a

ly
si

s

mm*S %

3,26E+00 mm*d60=

Place and date:

47,83

*G %

181024-1477

*Cc=

Zagreb, 15.11.2024.

Kontrolirao i odobrio:

Marijan Međed, građ. teh.

Ispitao/Operator

3,00

18,80

2,75
rs=*

Preparation of sample:

Depth: *

g/cm3*G %

A
n
a

liz
a

Kratak vizualan opis

Small visual description

PODACI DOBIVENI OD NARUČITELJA

*    

1

Pretpostavljeno

*S %

Šljunak prašinasti, 

slabo graduiran 

sa slabim  

glinovitim  

vezivom .

g/cm3

IZVJEŠTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT  ASTM D422_181024-1475 ; 181024-1477

*C % *M %

B-1

Sample

2,72E-01mm

Br:

No:

●

3,50
*d10= 1,44E-02 *d30=

330,20

A
n
a

ly
si

s

●

Sedimentacija: 

Sedimentation: 2

*C %

Br:

1,64

Borehole

Depth:

Dubina:

Bušotina

* nije u akreditacijskom području

mm

mm

Hig -speed mechanical st irrer

2,08E-06mm*d60=

Sijanje; 0,8234kg 

osušenog uzorka. 

Sedimentacija; 

uzorak 70g, w=5,8%.

m/s*k10=

m/smm *k20=

*Cu=

125ml sodium 

hexametaphosphate for 

16h
Pretreatment for siev ing / sedimentation: Method of siev ing:

4,77E+00

4,91E-01

GRANULOMETRIJSKA ANALIZA / PARTICLE SIZE DISTRIBUTION

Laboratorij:

Laboratory:

Order by:

Naručitelj:

Symbol

Kratak vizualan opis Meoda

Method

4,60E-02

Tretman prije sijanja / sedimentacije: 

Uzorak

*M %

16,87

Sample Small visual description

* 7,00

27,27

*

PODACI DOBIVENI OD NARUČITELJA

Preparation of sample:

1,25E-05

*d20=

2,75

Dipersion dev ices

Metoda sijanja:

*  nije u akreditacijskom području

Kombinirana 

anliza

Tip analize:

Oznaka

B-1

*rs=
Pretpostavljeno 8,53E-02

Hidrometar, 78,69g

54,22

Priprema uzorka:

Mokro sijanje

Disperzijski aparat
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